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Fragenkatalog für dle prtifung aus Therm. Verf;ahrenstechnlk I @.- Version 1 12.3.20011, , a;.r;i-pdo;;;;H'EilF 2 srunden schrrftrich

1) Grundlagen / Eintettung
-Beschreibon 

sie eine Bilanzraum,(wa-s ermöglicht die Bilanz.aumbetrachtung) (5 punkte)

r 
/Beschreiben Sie di€ Vortolle der Ahnlichkeitstheorie (5 punKe)' -Beschreiben Sie die relevanton dimensionslosen Ke;nzahlen für den Stoff. und

2) Wärmeaustausch
TWie lautet die Grundglelchungen des Wärme. und StofrransportEs, erklären Sie die/Diskutioren Sie die Vorgänge belder Verdampfung durch lndlreKe Wärmgzutuhr (10/Besohreiben Sie dio Vorgänge beider KondensaUän von Dämpfen (S punt«e)

/ Besdreiben Si6 dle plozeßfflhrung cteichstom und Gegeastrorn für Wtrme0berhägor
- , LS*p!i:"!], ilTrstve!rundt6gend€r Audogung von indtrsKen Wärrnssuslauscfism i5., Rechenbelspiele (20 punkte)

3) Stotrsurtrqci
<Welche tr€lb€ndgh Kräig des Tßnn\oeang$ lßnn€|l Sl€ und dhl«ftier€n glo di6.a hr :,
-Vo.gleLh mlt dsm Wäm€arbergang (10 RJnkb) (
./Erldär€n Sie dj€ Zusammenhänge z,viachen de'm SbmhEangq*o.ffrzlenten una Oem !i
- Diftuslonsko€ffr€nton am Boslsptelelne6 slch aunOsonOen fosbmes (iO punkts) i. Eddären Ste die Ztveflltr{heorie gr8fsctr und bmdmrßlg (10 punlde)

' Erldären SIE die psneta0oneül€orien (10 punlG)

4) Thofmllchs Trrnnyorflhrrn
. Diskutler€n Slo die Untorlchl€de der konünutedlchon und dor dlskonünulorlicten
" Erklären Sis den Unto[chl€d zld!äcrl f\ooz€nnsüon6n una ad*ungen. BottEhhen

_ Verfairsn werdon bflorangt BdSdungBn vofföIdet (5 punki6)
, Beschrelben S16 dto Glstdt6ttem_und dte cegeostto;botdebs;be (Bflanzen und

Was lst elne thEoroü8che TEnnshrfo, zEhlen sle aie wt*rUgrgsn Th€äden d€r
Bestimmung von tieors0§cher T,€nnstufsn €uf (E punktei

. Erläutem Sie das HTUNTU-Konzopt tnkt, Skizo und Hd;hrnq (iO punktel
Wie erfolgt die B€schrglbung einer praKisdEn frennrtlle 1S ainnel

5) D€tlllsüon / Rokttitcdon
. Wie wi.d die NtchtHaalttät in der Berechnung von Ftosd§/Glr€lok uowldlt€n' Definleren Slo dt6 rataw€ Ftoch0gkeit oder ;uAr frenndnor lptrr 1öfrchung uno
' §tollen Si6 das Dampfdruck-, Siedo_, Gloichg€f,ddtt& und

AktivitätskoefizisntsndiagEmm eine6 idssl€n d€m etnes rgalsn Gsmls{hgs mft positiver
.. Erklären Sio dEn UnlBrschlgd arrischon Oo8{llaüon und Rgkdfil€üon (S punkig)r Boschroib€n sto graphtsch und formetmäßig die diskonünubnkho otr6;" iäff"tfon; Stellen Sio ftlr ein€ ReHmka{onokolonne die Ma§s6n- und Wem€bllatzon tnt t_ Sfio"
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Erklären Sie anhand der Rehmkatlon das Mcoab€-Thiole Dlag.amm unter He.leitung der
notwendigen Gerädongleichungen (10 Punkte)
Welchen Ein{luß hat de. Feod beieiner Roktifikationgkolonne (Herleltung und
Beschreibung der Schnittpunktsgerade) (10 PunKe)
Wie e.folgt die Bo§timmung d6r Mindosttßnnstufenanzahl und des
Mindestrücklaotuerhältnisses (graphisch und.echnedsch) (10 Punkte)

l. wetche Moglichkeiten der Trcnnung azeotroper Gomisohe gibt os (5 iunkte)
Ermitteln Sie die theoretlsche Trehnstufonanzahl für das angegebenB B6i6pielim
Mcoabe thiele Dlagramm: Binä.es Stoffgemisch Bonzol/Toluol (MGB=78 g/mol, MGT=92
g/mol), Feedzusammenselzung; 50 w% Benzol, siedende Flosslgkeit Rt/6 _U E"/ft"ba
6) Kolonn€n .Y">n
Welche Anforderungen worden an Kolonneneinbauten gestgllt (Alswahlkdterien) (s
Wdche Grundtypen an Kotonnsneinbaute gibt e9 (5 PunKe)

I Erklären Sie die Berechnung des DruckvsrlustEs botSlsbböd€n (5 punkte)

* Erldärgn Sie da8 D.ucls€rlustvorfiEtteh und d6fl V€dau, d€ sp€zlfu€fi€n
FltlsBigkeit6inh8ltes In derFolll(öD€rsch0thlng (Dlagramm6) (5 Punkb)

.l Eridär€n Sie dlo Bsßdtnung dos Oruckvodßtes bslFolfidrpqtdonnü (S punkta)

7)Absorpdon !

c Et'ldären Sie den Zusammenhang der Ges€tso von Ragült und Hgnry (auch grais*) (§

' Was v€rateht man unt6r Absorptlon: Definitlon und Prin p (5 Punkta)
. Erklären Sig gnhaM elnss Beladung6diagrsm[88 den Unbr!{filsd .rvischon

Lösungsrüclfflhrung ba.r. Frlsd ntuhr b€l €lnBr aveist figon cl€Uutom Absorpfon (t0
, Bllanzlersn Slc dnü GloldEtrom-und elngn G€oonstormbsoö€r (mlt
. Wi€ isl boi der Absorptbn das MlMesül'sunglmlüolverhälhb &fr glt greiscfi undI Eddären Sie den Sto{frbqlang boi der physlkalischon Ablolpüon (6 punkt€}
. Erldären Sie den allarrlEnh€ng ds $omb€{angs und Roaktlonslo8dwlndlgkelt bat

der ch€mlschsn Abaorpdoo (6 Rtnkle)
, Erldär€n Sls d6n Untürd*d ..fiü ,röaor!üon und [r!.oi!öoo, i,vsldl6* I Zählen Sle dle vylchtlgrlrn BaubrrEn En A6oöcm auf (5 pünKs) i

/ Wdche Mög|i.*rk€ite zur Rogfierisrung (Doeoetbn) dcr Wasdlkhungen gibt es (5
I Rgchenb€lspl€l (20 Punkt6)

8) flfi€xtrakuon
<Erklär€n Si6 das PhesqrElolchge\,vicht Flk8igphaso - FlusslgphsEo gräfisch und

Eddären Sie die lGn8truküon der GcK aur dffi Glbb'sdlgn DEt€ck (5 punkt€)
Nennen Sl€ dlo wldrtlglton Löcungsmfttelanfoderungon bel d€r lu[-Extraküon (5 punKs)
Bilanzieren Sle eln€ rl'llech€ elnstuffge n-fr-Extraldon (mlt StEze) (5 Punkte)
ErklärEn SIE di€ m6h[üJt0. KBuzetsrnodraküon (5 Punkte)
Bilanloren Sio eino kol{ltui6rlhhs cegsn8tlmodrslüon (mlt Sklzze) (6 punkt€)

Erklären Sle da6 V€rlahr3n dor Tßnnstut€nbgstlrnmung nadr Huntgr und Nash rfiit
Erklär€n Sie die Ermitüung dos Mlndgstlösungsmltelvorhältnlgs€r bol der f,-OEtdtdion

j Zählon Sle dlE wlchtlgsten ExkEk{ons€pparate (ltßslg.i0sslg) mt den wlchtlgrfn

t'>fl
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9) !rembrantechnlk
Erklären Sie das Grundpdnzip der Membrantrennverfahren und zähl6n sio dte
wichligsten Membrantrennprozass6 auf (5 punKe)
Welche Membranmaterialen gibt es und nennen sie prozeßbeispiolB fürdio einzolnen

I Erläutern Sie den Stolltransport bei Membrahhennvsrfahreh (dichte Membran und poröse
- Membran) grafisch und fom€lmäßig (10 punkte)

Beschr6iben Sio die Einsakg€bi6te dor Mikrofltration, der Ultrafiltration, Nanollltration
und der L,mkehrcsmose. Welcher Unterschied besteht z,^,lschen diesen Verfahren (iO
Beschreiben Sie die EinsaEgebiete der Peruaporatlon, Dampfpormeation und
Gaspermeation. Welcher Unterschied besteht zwischon dies€n Verfahren (,!0 punkte)
Welche Modulbauformen gibt es für Membr6ntrennverfahreh (5 punkte

t0) Adsorption

- Was voßteht man unterAdsorption: Definitlon und Prinrp (5 Punktg)
: Erklären Sie das Phasenglelohgewioht G.§phagg - Fostphasg grafrBch und formelmäßlg

Nonnen SIo elnlgo Anfodqlng€n an Adlorbsrd€n (5 Pulldr)
Nennen Sle einige t6ctrnisch wichtlge Adsoltdntü und d(Uol3n Sl€ d6ren

<charakt€.istirchon Adlolpdorutdl.firm (10 Atntds)
. t'/elch6 Vor!änge tr.tt !.tn ffilmport brj fir fifdü f'(E tuntoe)

Stellen Sle die Ms..Sii|l{ ao€ (LUB Mo.LI) rtl[ fiSddtf.n K€nryl60ar
Stell€n Sie oln€ AdtortüöLnz ftr sln€ Adsoedoo lm Gogrn trrn ruf (mlt Sklzz.) (5
Boschreibsn Sls dle Durdlbruchskurv€ in einom Fo€ilbstbdloöfl - wrgloL*lon Sts
A&oQtion§ElrEiomo mlt gut€r und schlecht€r Kin6ük (5 Punkb)

. E*lären Sle dle Mögllctlkshen der tedtnlsden Desorptlon belm Adsoetionproz6ß (sj Zählen Si6 dl€ wlch0glton Eautunnon von Adsoröom auf (6 Punkte)

1 l) Trocknen
\Nennen Sie dle untersdtladllcfien Ad€n der thsrmis{fign Trcckiung (5 punkt6)

E*lären Sle den Unbrldlledz! ischen Veldampßn und Vadunlbn (5 punKe)
\$e kann Feuchügkott lrl drs an tocknendo Gut lobllndcn slh (5 punkte)

I

Boschrelbqn Sie das lrol$ü€i{[srxn grafildr lrnd]lgEgE$&Jlo pllnkte)
Erldären Sle dlo Besüflrung de! Teupunl(€s grrfrrcfi kn liioühr.l)lagrsmm qnd
Erldärsn Sle di6 ds6 Mlsarlon a,veler Luhüm€ graßdl lm lioflhr-Dlagramm und
Erklären Sie dle da8 Zumlschsn von Feucfite ln Fofli f,.Wa8s6r (a) und Dampf (b) zu
einom Lufrst.om gr8f,8dr lm Molller-Diagramm urd brrnolmäßlg (10 PunK€)
Erklär€n Sie dle K0hlgr€nztemperatur (5 PunKo)
Beschreiben Sl€ di6 Khdk d€. Ttqd(nung grafsdr fltr hygrodGpl8{fie und nicht-

I 
Nsnnen 6lE dig wlcrtl0st6n Bsubrmsn von Trccknsm, unt€rtdt mdt Trooknungsad (5

i RodEnbeleplol (m PunK6)
7li Krlsrallbatlon (wld bl. tts 2OOt ntchr grprüft)

Erklären Sle dle Pdnzipien dor Krlstefllsatbr (5 Psnldo)
Erkläron SIg dio Ertrggsiorm€l mlt und ohnB t§{ralhollg bel der
St€llen Sie dl6 vo.Echlodgnen l(.t8tralllsaltonsvorf .h€n lm
N€nn€D Sle di€ wlchtlgEian Bau&mon kontlnuledlchor Krtltalllsatolrn (5 Pun
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