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Fragenkatalog fiir die Priifung aus Therm. Verfahrenstechnik | 4

~_Version 1 (2.3.2001

! Ao.Univ.-Prof. Dr. Anton FRIEDL ]- 2 Stunden schriftlich

1) Grundlagen / Einleitung
“Beschreiben sie eine Bilanzraum (was ermdglicht die Bilanzraumbetrachtung) (5 Punkte)
< Beschreiben Sie die Vorteile der Ahnlichkeitstheorie (6 Punkte)
! “Beschreiben Sie die relevanten dimensionslosen Kennzahlen fiir den Stoff- und

2) Warmeaustausch
“Wie lautet die Grundgleichungen des Warme- und Stofftransportes, erkléren Sie die
/Diskutieren Sie die Vorgénge bei der Verdampfung durch indirekte Warmezufuhr (10
“Beschreiben Sie die Vorgange bei der Kondensation von Dé&mpfen (5 Punkte)
; Beschreiben Sie die ProzeRfihrung Gleichstrom und Gegenstrom flr Warme(bertriger
(graphisch), inklusive grundiegender Auslegung von indirekten Warmeaustauschem 5
< Rechenbeispiele (20 Punkte)

3) Stoffaustausch :
¢ Welche treibenden Krafte des Trennvorganges kennen Sie und diskutieren Sie diese im
~Vergleich mit dem Warmelbergang (10 Punkte)
# Erkidren Sie die Zusammenh#nge zwischen dem Stoffibergangskoeffizienten und dem
~ Diffusionskoeffizienten am Besispis! eines sich aufidsenden Feststoffes (10 Punkte) {
¢ Erkidren Sie die Zwelfilmtheorie grafisch und formelmaRig (10 Punkte) '
¢ Erkléren Sie die Penetrationstheorien (10 Punkte)

R e

4) Thermische Trennverfahren

¢ Diskutieren Sie die Unterschiede der kontinuierlichen und der diskontinuierlichen

- Erkldren Sie den Unterschied zwischen Konzentrationen und Beladungen. Bei welchen
Verfahren werden bevorzugt Beladungen verwendet (5 Punkte)

+ Beschreiben Sie die Gleichstrom-und die Gegenstrombetriebsweise (Bllanzen und
Was ist eine theoretische Trennstufe, z&hlen Sie die wichtigsten Theorien der
Bestimmung von theoretischen Trennstufen auf (5 Punkte)

s Erféutern Sie das HTU/NTU-Konzept inkl. Skizze und Herleltung (10 Punkte)

Wie erfoigt die Beschreibung einer praktischen Trennstufe (5 Punkte)

5) Destillation / Rektifikation

* Wie wird die Nichtidealit&t in der Berechnung von Flissig/Gas-Gleichgewichten

“ Definieren Sie die relative Fluchtigkeit oder auch Trennfaktor Aipha (Gleichung und

+ Stellen Sie das Dampfdruck-, Siede-, Gleichgewichts- und
Aktivitatskoeffizientendiagramm eines idealen dem eines realen Gemisches mit positiver

» Erkléren Sie den Unterschied zwischen Destillation und Rektifikation (5 Punkte)

“ Beschreiben Sie graphisch und formelmaRig die diskontinuierliche offene Destillation

. Stellen Sie fur eine Rektifikationskolonne die Massen- und Wérmebilanzen inkl. Skizze
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Erklaren Sie anhand der Rektifikation das McCabe-Thiele Diagramm unter Herleitung der
notwendigen Geradengleichungen (10 Punkie) '
Welchen Einflul hat der Feed bei einer Rektifikationskolonne (Herleitung und
Beschreibung der Schnittpunktsgerade) (10 Punkte)
Wie erfolgt die Bestimmung der Mindesttrennstufenanzahl und des
Mindestriicklaufverhéltnisses (graphisch und rechnerisch) (10 Punkte)

- Welche Méglichkeiten der Trennung azeotroper Gemische gibt es (5 Punkte)
Ermittein Sie die theoretische Trennstufenanzahl fiir das angegebene Bsispiel im
McCabe thiele Diagramm: Binares Stoffgemisch Benzol/Toluol (MGB=78 g/mol, MGT=92

/mol), Feedzusammensetzung: 50 w% Benzol, siedende Fllissigkeit; 5T

g/mol) g gkeit, /s - [?E'yf'fg b,

6) Kolonnen /\/éé"w
Welche Anforderungen werden an Kolonneneinbauten gestellt (Auswahlkriterien) (5
Welche Grundtypen an Kolonneneinbaute gibt es (5 Punkte)
Erklaren Sie die Berechnung des Druckveriustes bei Siebbdden (5 Punkte)
Erkiéren Sie das Druckverlustverhalten und den Verauf des spezifischen

~ Flussigkeitsinhaltes in der FlllkSrperschattung (Diagramme) (5 Punkte)

! Erki&ren Sie die Berechnung des Druckverjustes bei Fallkdrperkolonnen (5 Punkte)

e

7) Absorption
< Erklaren Sie den Zusammenhang der Gesetze von Raoult und Henry (auch grafisch) (5
* Was versteht man unter Absorption: Definition und Prinzip (6 Punkte)
+ Erkiéren Sie anhand eines Beladungsdiagrammes den Unterschied zwischen
Losungsriickflhrung bzw. Frischzufuhr bei einer zweistufigen Gleichstrom Absorption (10
“ Bilanzieren Sie einen Gleichstrom-und einen Gegenstromabsorber (mit
© Wie ist bei der Absorption das Mindestidsungsmittelverhaitnis definlert: grafisch und
} Erkisren Sie den Stoffibergang bei der physikalischen Absorption (5 Punkte)
+ Erklaren Sie den Zusammenhang des StoffCbergangs und Reaktionsgeschwindigkeit bei
der chemischen Absorption (5 Punkte) _
¢ Erkidren Sie den Unterschied zwischen Absorption und Desorption, welche
i Zinlen Sie die wichtigsten Bauformen von Absorbemn auf (5 Punkte)
Welche Mdglichkeite zur Regenerierung (Desorption) der Waschidsungen gibt es (5
. Rechenbsispiel (20 Punkte)

8) flifi-Extraktion _

<Erklaren Sie das Phasengleichgewicht Flissigphase - Fllissigphase grafisch und
Erklaren Sie die Konstruktion der GGK aus dem Gibb’schen Dreleck (5 Punkte)
Nennen Sie die wichtigsten Losungsmittelanforderungen bel der fiffi-Extraktion (5 Punkte)
Bilanzieren Sie eine einfache einstufige fl-fi-Extraktion (mit Skizze) (6 Punkie)
Erkidren Sie die mehrstufige Kreuzstromextraktion (5 Punkte)
Bilanzieren Sie eine kontinuieriche Gegenstromextraktion (mit Skizze) (5 Punkte)
Erklaren Sie das Verfahren der Trennstufenbestimmung nach Hunter und Nash mit

~ Erklsren Sie die Ermittlung des Mindestidsungsmittelverhaltnisses bei der fl-i<Extraktion

I Zanlen Sie die wichtigsten Extraktionsapparate (flissig-fiissig) mit den wichtigsten
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9) Membrantechnik

Erklaren Sie das Grundprinzip der Membrantrennverfahren und z#hlen Sie die

wichtigsten Membrantrennprozesse auf (5 Punkte)

Welche Membranmaterialen gibt es und nennen Sie Prozefbeispiele fiir die einzelnen
| Erlautern Sie den Stofftransport bei Membrantrennverfahren (dichte Membran und pordse
- Membran) grafisch und formelméBig (10 Punkte)

Beschreiben Sie die Einsatzgebiete der Mikrofiltration, der Ultrafiltration, Nanofiltration

und der Umkehrosmose. Welcher Unterschied besteht zwischen diesen Verfahren (10

Beschreiben Sie die Einsatzgebiete der Pervaporation, Dampfpermeation und

Gaspermeation. Welcher Unterschied besteht zwischen diesen Verfahren (10 Punkte)

Welche Modulbauformen gibt es fir Membrantrennverfahren (5 Punkte

10) Adsorption

~ Was versteht man unter Adsorption: Definition und Prinzip (5 Punkte)

. Erkiaren Sie das Phasengleichgewicht Gasphase - Festphase grafisch und formelméRig
Nennen Sie einige Anforderungen an Adsorbentien (5 Punkte)
Nennen Sie einige technisch wichtige Adsorbentien und skizzieren Sie deren

« charakteristischen Adsorptionsisothermen (10 Punkte)

! Weiche Vorgénge treten beim Stoffransport bei der Adsorpion susf (6 Punkte)

Stellen Sie die Massenlibergangszone (LUB Modeif) mit dentwiohtigsten Kenngrofien

Stellen Sie eine Adsorptivbllanz flr eine Adsorption im Gegenstrom auf (mit Skizze) (5
Beschreiben Sie die Durchbruchskurve in einem Festbettadsorber — vergleichen Sie

Adsorptionssysteme mit guter und schlechter Kinetik (5 Punkte)
Erkldren Sie die Mdglichkeiten der technischen Desorption belm AdsorptionprozeR (5
} Zahlen Sie die wichtigsten Bauformen von Adsorbem auf (5 Punkte)

S

11) Trocknen
xNennen Sie die unterschiedlichen Arten der thermischen Trocknung (5 Punkte)
Erkiaren Sie den Unterschied zwischen Verdampfen und Verdunsten (5 Punkte)
- Wie kann Feuchtigkeit an das zu trocknende Gut gebunden sein (5 Punkte)

— ' Beschreiben Sie das Mollier-Diagramm grafisch und formeimagig (10 Punkte)

i Erkidren Sie die Bestimmung des Taupunktes grafisch im Mollier-Diagramm und
Erkigren Sie die das Mischen zweier Luftstrdme grafisch im Molller-Diagramm und
Erkiaren Sie die das Zumischen von Feuchte in Form fl. Wasser (a) und Dampf (b) zu

* einem Luftstrom grafisch im Mollier-Diagramm und formelm#Rig (10 Punkte)

Erklaren Sie die Kihigrenztemperatur (5 Punkte)
Beschreiben Sie die Kinetik der Trocknung grafisch filr hygroskopische und nicht-
l Nennen sie die wichtigsten Bauformen von Trocknem, unterteilt nach Trocknungsart (5

° Rechenbeispiel (20 Punkte)

13} Kristallisation (wird bis WS 2001 nicht geprilft)

Erklaren Sie die Prinzipien der Kristallisation (5 Punkte)
Erkléren Sie die Ertragsformel mit und ohne Hydrathlle bei der
Stellen Sie die verschiedenen Kristallisationsverfahren im e
Nennen Sie die wichtigsten Bauﬁ:rmen kontinulerlicher Kristallisatoren (5 Punkte)s
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